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Today's Outlines 


> Pressure as a Property 
— Definition & Units 
— Barometer & Atmospheric Pressure (البارومتر والضغط الجوي)‎ 
— Absolute, Gage & Vacuum Pressure 
— Pressure at a Point in a Fluid at Rest ساكن)‎ ails (الضغط عند نقطة في‎ 


— Pressure Variation with Depth in Gravity Field ( التغير في الضغط في‎ 
(الجاذبية‎ 


— Pressure Measurement Devices 


> Technique for Solving Eng. Problems (أسلوب حل المسائل الهندسية)‎ 
» Examples 
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SE, 


P= li —— 
SA 2 OA 


Units: 

1 Pa = 1 N/m? SI Units 

1 bar = 10° Pa = 0.1 MPa = 100 kPa 
1 atm = 101.3 kPa 

1 mm Hg = 133.3 Pa 








Pressure Definition (all )تعر‎ 


ر يعرف الضغط بأنه القوة العمودية على وحدة 


The thermodynamic pressure P is 
defined as the total NORMAL 


force per unit area exerted by the 


system on its boundary. 
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Pressure "Normal Stress" 


2017 ربيع‎ - Ady عمر‎ Jac 4 





Barometer & Atm. Pressure (cs 5»! (البارومتر والضغط‎ 


Vacuum 






البارومتر : Glass tube‏ 
جهاز كلاسيكي لقياس الضغط الجوي. وارتفاع 

Atmospheric 
[7 عمود السائل مؤشرا لمقدار الضغط الجوي في‎ 


يساوي mm‏ 760 على مستوى سطح البحر. 


Patm © Pgh 13,600 kg/m? = كثافة الزئبق‎ 
13,600 x 9.8 x 0.760 
101.3 kPa 
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T Barometer & Atm. Pressure البارومتر والضغط الجوي)‎ 
| g oo atio nal | = - i o 1 C o n حو ى؟‎ es تعر به‎ 
The Barometer ME i xn gem 
2017 any - عمار عمر قويشة‎ 6 





Class Discussion 


١ Ww 





426 / m 2/43 m 305 m 








Plastic bottle was sealed at 14000 feet in Hawaii 


Barometer & Atm. Pressure (البارومتر والضغط الجوي)‎ 


Vacuum 





Glass tube : سوال للمناقشة‎ 






إذا تم استخدام الماء بدلا عن الزئبق» فكم سيكون 

Atmospheric Water 
Pee ارتفاع عمود الماء ادا وصح البارومتر کے‎ 
مستوى سطح البحر؟ قارن النتيجة بالزئبق.‎ 





e > a* vat a ومادا‎ 


Patm & Pgh 1000 kg/m? = اعتبر كثافة الماء‎ 
101.3 kPa = 1000 x 9.8 x h 
h~10.33 m 
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Systolic & Diastolic Pressure in mmHg 


Sphygmomanometer 






column of mercury 












in mm Hg No adur 
{ (artery is closed) 
bon Sounds heard tl 13 
va pt ON systolic pressure ^ 
moe t 1 20 4» Your provider will reac 
0 رورو‎ m this blood pressure as 
(artery is open) g0 i 
١ =; “120 over 80 
= „diastolic pressure ; 
gre ctum 
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Absolute, Gage & Vacuum Pressure 








> Absolute Pressure, Paps 


the term pres- 
p (gage) | Ue ers to absolute 


> Gage Pressure, P. -— E ome 


3 








V p P / pressure that iS 5 Atmospheric 
| greater than the local | pressure 
» Vacuum Pressure, P. (rm hoa 
P 5 P = م‎ b Ms S 5 
gage abs atm T p (vacuum) 


/ Absolute ^ 
/ pressure that iS5 5 
| lessthanthelocal — | 
\ atmospheric i 

‘> pesue J 


boae = Patm Tabs 


يجب أن 5 تخدم الضغط اأ 20 
في معادلات CALAN‏ 
وجداول الديناميكا الحرارية 


Zero pressure 


Zero pressure 


Relationships among the absolute, atmospheric, gage, and vacuum pressures 
Shapiro & Moran, TH Edition 








Absolute, Gage & Vacuum Pressure 


> Fgage — Fabs _ Patm 





سوال للمناقشة * 


وصل جهاز لقياس الضغط بخزان جاسئ فكانت 
قراءة الجهاز kPa‏ 500 في موقع الضغط 
الجوي فيه يصل إلى kPa‏ 94 فاحسب الضغط 
المطلق للغاز داخل الخزان. 








594 kPa الإجابة:‎ 














Variation of P with Depth (تغير الضغط مع العمق)‎ 


I] 


= PP + Dewia X g XR 







m 


2 





P= Pps Pp=PypaPp=PpaPe=Py + pen 
Pu *P, 





The pressure at the point is the same in all directions as Jong as the fluid is at rest. 
Same fluid (p), same elevation (h) > > > > same pressure (P) 
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Applications of Pascal's Law (تطبيقات قانون باسكال)‎ 





الرافعة الهيدروليكية: 


بتسليط قوة صغيرة تستطيع رفع أثقال كبيرة 
تطبيقا لقانون باسكال. 


“Pressure exerted anywhere in a 


confined incompressible fluid is 


transmitted equally In all 


directions.” 
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Barometer & Atm. Pressure (البارومتر والضغط الجوي)‎ 


سوال للمناقشة * 


لك أن تقدر ارتفاع مبنى باستحدام بارومتر كلاسيكي 


قراءته عند الطابق السفلي mmHg‏ 755 وفي قمة 


المبنى mmHg‏ 730؟ اعتبر أن: 


كثافة الهواء = kg/m?‏ 1.18 


اعتبر كثافة !9 $5( = kg/m?‏ 13,600 
الإجابة: m‏ 288.6 








Pressure Measurement Devices 


Fig. 1.7 Manometer. 





Mercury vapor, Pyapor 





Fig. 1.8 Barometer. 





Elliptical metal x 5 Pointer 
Bourdon tube — 7^ E 


Fig. 1.9 Pressure measurement 
by a Bourdon tube gage. 
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Technique for Solving Eng. Problems 


(Known) المعطيات‎ — 

(unknowns to be found) المجاهيل‎ — 
ipi عاد مادم‎ ° ° (Schematic & Given Data) والمعلومات المعطاة‎ lala all — 
(Assumptions or Engineering Model) الافتراضات أو النموذج الهندسي‎ — 
(Analysis) التحليل‎ — 

ويشمل تبسيط المعادلات المناسبة» واستخراج الخواص من الجدوال» ورسم المخططات 


صورة مع مراصاة اشتمال التعويض على الوحدات المستخدبة عند الساب, 


(Reasoning, Verification & Discussion) منطقية النتائج.والتثبت.والمناقشة‎ — 


Hard way ——* 
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Example (5)‏ 
تحتوي تركيبة إسطوانة ومكبس لا احتكاكى ) Ag‏ منظومة مغلقة تحتوي على ails‏ 
عضوي .(R- 134a)‏ احسب ضغط المنظو مة المطلق والمقاس ادا علمت C)‏ 
مساحة مقطع المكبس = cm?‏ 98 
كتلة المكبس = kg‏ 50 


الضغط الجوي = kPa‏ 100 
عجلة الجاذبية = m/s?‏ 9.8 


استخدم أسلوب حل المسائل الهندسية لإيجاد ما هو مطلوب منك في السؤال. 
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Solution 


> Given: A frictionless piston cylinder 
device contains R134a. 


) Find: P abs & P ne oW 

» Schematic & Given Data 

» Assumptions or Engineering Model: 
— H134-a as a closed system 


— Frictionless piston 
— The system is in a state of equilibrium 
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Solution 





» Analysis: 
2F =0 > PA, 2 -Tm,g 





mg 
P = Pam +—— i 
a, Y W-mg 


50 kg x9.8m/s^ | 1kKN/m*  1kPa 


es = 150 kPa (abs) 
98x10 ^ m^  1000N/m^ l1KkN/m^ 


— 100 kPa + 


Pi gage = Piabs - Pam = 150 —100 = 50 kPa (gage) 


Jc 19‏ عمر قويشة - ربيع 2017 








HW 


واجب: 


1( هلل تتغير قيمة الضغط في المثال )5( إذا تم تسخين المنظومة ببطء حتى تضاعف الحجم؟ 
ael (2‏ حل المثال )5( السابق اذا وضعت الإسطوانة أفقيا. 

( 

) في 


i 


3( أعد حل المثال )5( السابق إذا تم توجيهها Lull‏ على عقب (upside down)‏ أي kä‏ 180° 


d | 4‏ )5( اذا أضيفت AUS‏ مقدارها kg‏ 50 على المكبس» فاحسب مقدار الضغط داخل 
y‏ نة؟ 


)5( احسب مقدار الكتلة اللازم وضعها على المكبس لكي يكون الضغط داخل الإسطوانة kPa‏ 200 


)6( إذا تم مضاعفة مساحة مقطع لمحافظة على نفس سمك المكبس ونوع المادة 
المصنوع — ؛ فيل gia‏ الشغط الذي Fri sedeo swa hb‏ 


) 
) 
) 
) 
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